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NOTA DE PREZENTARE

in pedagogia Waldorf matematica este consideratd mai mult o activitate, un mod de a
gandi si mai putin o suma de cunostinte, acestea din urma fiind privite ca instrumente ale
cunoasterii. Capacitatea de a utiliza informatia este mai importantd decat setul brut de
informatii.

Conditiile psihice de ordin cognitiv, afectiv si volitiv-ale activitatii matematice sunt
decisive pentru randamentul ei, pentru sensul ei viu. Organizarea acestei activitati trebuie sa
conduca la dobandirea de cunostinte dar si - ceea ce uneori este mai important - la formarea
unor calitati psihice: gandire logicd, gandire inventiva, pasiune pentru cunoastere, vointa in
depasirea unor obstacole.

Pentru a-si indeplini rolul formativ, pedagogia Waldorf isi propune sa dezvolte
gandirea tandrului licean prin stimularea §i organizarea activitatilor individuale, sd asigure
experimentarea mai multor moduri de gandire: inductiva, deductiva, binara, combinatorica,
euristicd, algoritmica, prin numere remarcabile, analogica, ipotetica, selectiva, prin modele si
metafore.

Liceul trebuie sa asigure experienta de gandire a trei tipuri de matematica:

1. euristica;
2. aplicatg;
3. logica.

Procesul de cunoastere matematica trebuie sa imite (pe scurt) pe cel istoric: de la
fenomenul real spre esenta lui logica si nu direct faza cristalizata.

Sublinierea aspectelor practice i favorizarea legaturilor cu domenii conexe reprezinta
o alta cerintd a predarii matematicii in scolile Waldorf.

Miezul activitatii matematice este rezolvarea problemelor. Prima si cea mai importanta
misiune a predarii matematicii in scolile Waldorf este de a acorda atentia cuvenitd
»Metodologiei rezolvarii problemelor”. Pentru realizarea acestei sarcini este mai importanta
corelarea anumitor teme in vederea aplicarii metodelor euristice de rezolvare a problemelor
puse in discutie la clasd, decat impartirea strictd a matematicii pe domenii de specialitate
(algebra, trigonometrie, etc.). In aceasti perioadid de dezvoltare a tanarului, rezolvarea
creativd a problemelor are o mare importantd, tinerii avand posibilitatea de a-si observa
propriul mod de gandire prin alegerea punctului de plecare, alegerea exemplelor si
contraexemplelor, examinarea sistematicd si argumentarea rezultatelor. Ei invata astfel sa
judece si sd aprecieze atat premisele cat si implicatiile acestora.

Predarea respecta treptele de maturizare matematica: de la a sti s faci, la demonstratii,
la descoperirea de implicatii ascunse prin gandirea proprie, spre metode euristice de rezolvare,
pana la reflectarea asupra proceselor de gandire, emiterea unor judecati de valoare, aprecierea
frumosului matematic, formarea unei imagini asupra evolutiei gandirii umane.

Alt deziderat al pedagogiei Waldorf este diminuarea ponderii expunerilor descriptive
in favoarea cultivarii atractiei pentru problematic, a provocarii curiozitatii $i a interesului
pentru intrebari.

Dobandirea obisnuintei de a gandi si munci independent, provocarea la descoperire, se
fac prin exersarea intuirii, experimentdrii $i analizarii unei varietdti de situatii in vederea
generalizarii.

Se acordad o pondere sporitd demersului inductiv in raport cu cel deductiv, atata vreme
cat nivelul de abstractizare depaseste posibilitatile specifice stadiului de dezvoltare a elevilor.

Continuturile sunt selectate astfel incat sa fie respectate principiile fundamentale ale
pedagogiei Waldorf. Cunostintele, capacitatile si deprinderile la care ele se refera sunt
structurate astfel incat sa fie accesibile varstei si nivelului de pregatire la care se referd,
corelate cu experienta de viatd a elevilor de liceu, usor de integrat in sistemul de cunostinte al
elevului, aplicabile in viata cotidiand, utile pentru viitoarea integrare socio-profesionala a
tanarului.
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In elaborarea programei s-au avut in vedere:

e finalitdtile noului tip de liceu si s-a tinut cont de modificarea structurii liceului prin noile
planuri-cadru de invatamant;

e principiile pedagogiei Waldorf;

e raportarea dinamica la necesitatile actuale;

o finalitatile de perspectiva ale alternativei generate de evolutiile viitoare ale societdtii
precum si de cele formulate in diverse documente de politica educationala;

e raportarea la tendintele actuale si la criteriile internationale general acceptate in

dezvoltarea currriculara a scolilor Waldorf;

adecvarea curriculum-ului la contextul socio-cultural national;

permeabilitatea fata de evolutiile curriculare din scolile Waldorf din lume;

pertinenta in raport cu obiectivele pedagogiei Waldorf;

resursele umane si materiale ale scolilor Waldorf;

interesele elevilor din aceste scoli;

situatiile specifice scolilor Waldorf.
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CLASA aIX-a

Obiective-cadru

1. Cunoasterea si intelegerea conceptelor, a terminologiei si a procedurilor de calcul.
2. Dezvoltarea capacitatilor de explorare/investigare si de rezolvare de probleme.

3. Dezvoltarea capacititii de a comunica utilizand limbajul matematic.

4. Dezvoltarea interesului si a motivatiei pentru studiul si aplicarea matematicii in

contexte variate.
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1. Cunoasterea si intelegerea conceptelor, a terminologiei si a procedurilor de calcul

Obiective de referinta

Exemple de activititi de invitare

1.1 sa recunoasca si sa
clasifice numere reale dupa
criterii date

exercitii de comparare si de ordonare a numerelor reale,
folosind axa numerelor, valoarea absoluta a unui numar
real, sau utilizand alte metode;

scrierea unui numadr rational in forme echivalente, prin:
amplificare si simplificare; transformarea din fractie
ordinard 1n fractie zecimala si invers; scrierea unui numar
ca radical din patratul sau;

scrierea unor numere irationale in forme echivalente,
utilizand introducerea si scoaterea unor factori de sub
radical;

exercitii de reprezentare a numerelor pe axa, recurgand,
acolo unde este cazul, la aproximari sau folosind relatii
metrice in triunghiul dreptunghic;

exercitii de pozitionare a unui numdr din R/Z intre doi
intregi consecutivi;

exercitii de recunoagtere a numerelor naturale, intregi, sau
rationale, dintr-o multime de numere date;

exercitii de recunoastere a unor numere irationale dintr-o
multime de numere date;

exercitii de folosire a terminologiei aferente notiunii de
numar real (semn, modul, opus, invers, parte Intreaga,
parte zecimald), pe cat mai multe exemple, punand in
evidenta: (1) faptul ca: modulul unui numar real este
intotdeauna un numar pozitiv; numerele opuse au semne
contrare; (2) ce fel de numere sunt partea intreaga,
respectiv partea zecimala a unui numar real; (3) scrierea
unui numar real ca suma dintre partea sa intreaga si cea
zecimala;

1.2 sa utilizeze regulile de
calcul cu numere reale in
tipuri semnificative de
exercitii

exercitii de calcul (adundri, scaderi, Inmultiri si Tmpartiri,
ridicari la putere cu exponent numar intreg) cu numere
reale; exercitii de anticipare a naturii unui numar rezultat
dintr-un sir de operatii;

exercitii semnificative, care sd scoata In evidenta
avantajele folosirii proprietatilor operatiilor cu numere
reale;

exercitii de calcul, urmérind respectarea semnificatiei
parantezelor si a ordinii efectudrii operatiilor in multimea
numerelor reale; exercitii de asezare a parantezelor pentru
a obtine un rezultat dat;

exercitii de descompunere a unui numar real in: suma,
produs, diferenta, cat, putere de doua sau mai multe
numere reale;

observarea posibilitatilor de utilizare a algoritmilor
necesari efectuarii unui calcul;

*compararea unor modalitati diferite de a organiza
efectuarea unui calcul; folosirea formulelor de calcul
prescurtat, inclusiv pentru calcule numerice;
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1.3 sd estimeze rezultatul
unui sir de operatii si sa
aproximeze cu o eroare datd
un numar real

utilizarea aproximarilor prin lipsd sau adaos pentru a
compara numere intregi, rationale sau reale;

rotunjirea pana la cea mai apropiatd zece, suta etc., sau
zecime, sutime, miime;

exercitii de evaluare a rezultatelor unor adunari, scaderi,
inmultiri, ridicari la putere, impartiri, extrageri de radacina
patratd, Tnainte de efectuarea calculului;

*calcule folosind atdt calculatorul (de buzunar, PC etc.),
cdt si algoritmii invatati, pentru a obtine aproximari
diferite ale rezultatului unui calcul; erori introduse prin
trunchieri §i rotunjiri;

exercitii de aproximare a solutiei unui sistem de doua
ecuatii de forma ax+by+c=0, a, b, ¢ € R, folosind
reprezentarea grafica;

exercitii de apreciere a dimensiunilor, capacitatii, masei
unor obiecte; aprecierea distantelor; aprecierea ariilor;
aprecierea duratelor;

1.4 sa utilizeze limbajul
logicii matematice
elementare si sa aplice in
contexte variate, tipuri de
rationamente logice,
implicand reducerea la
absurd, inductia, deductia

exercitii de folosire a terminologiei logicii (ipoteza,
concluzie, demonstratie, teorema, axioma, definitie,
teorema directa, teorema reciproca, implicatie, exemplu,
contraexemplu), in contexte variate (algebra/geometrie,
scris/oral, context cotidian/ matematic etc.);

exercitii de utilizare a rationamentului prin reducere la
absurd in situatii diverse;

exemple de generalizari incomplete;

exercitii de aplicare a metodei inductiei complete in
demonstrarea unor egalitati;

1.5 sa utilizeze elemente de
calcul algebric pentru a
prescurta si a algoritmiza
calculul aritmetic si sa
modeleze anumite situatii
concrete cu ajutorul
ecuatiilor studiate

exercitii de transcriere a unor situatii problema in limbaj
matematic, inlocuind numerele necunoscute cu litere;
exercitii de aplicare a unor formule (pentru calculul
mediilor aritmetica si geometricd, al ariilor, al volumelor;
interpretarea geometrica a mediilor; rezolvarea unor
probleme in care apar medii; exercitii de comparare a
mediilor aritmetica si geometrica a doud numere (pe
exemple concrete);

exersarea operatiilor cu numere reale reprezentate prin
litere (adunare, scadere, Inmultire, impartire, ridicare la
putere cu exponent intreg) utilizand proprietatile
operatiilor si formule de calcul prescurtat; evidentierea
greselilor tipice; aducerea la o forma mai simpld a unor
numere (in a cdror scriere intervin fractii, paranteze,
radicali etc.);

exercitii de descompunere a unor numere reale
reprezentate prin litere: (1) Tn suma sau diferentd; (2) in
factori, folosind diferite metode; exercitii cu restrangeri in
patrate de sume;

rezolvarea unor probleme cu ajutorul ecuatiilor sau al
sistemelor de ecuatii studiate;
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1.6 sa utilizeze in situatii
practice elemente de
geometrie sintetica si
notiuni de masurare §i
masura

exercitii de clasificare §i comparare a unor figuri
geometrice §i corpuri geometrice;

exercitii de aplicare a metodei triunghiurilor congruente si
a metodei triunghiurilor asemenea;

analiza si constructia unor figuri cu simetrie axiald sau
centrala; identificarea axei (centrului) de simetrie al unei
figuri;

analiza unor configuratii in care intervin puncte, drepte,
cercuri etc.; construirea unei figuri aflate intr-o anumita
pozitie relativ la o altd figura data;

rezolvarea unor probleme in care intervin operatii cu
masuri, utilizand multiplii si submultiplii unitatilor
principale din sistemul international de masuri (pentru
lungime, arie, volum, masa, timp); utilizarea
transformarilor;

exercitii de alegere a celei mai potrivite unitdti de masura,
pentru un anumit context dat; exercitii de estimare a unor
masuri: dimensiuni direct masurabile; masuri rezultate din
calcul sau din estimarea masurilor componente;

exercitii de calcul a lungimilor unor segmente, utilizand:
teorema lui Thales, asemanarea triunghiurilor si relatiile
metrice in triunghiul dreptunghic; rezolvarea unor
probleme cu continut practic;

calculul ariilor unor figuri, folosind decupari,
descompuneri, pavaje, retele, formule.

2. Dezvoltarea capacitatilor de explorare/investigare si rezolvare de probleme

2.1 sa identifice situatii-
problema si sd formuleze
probleme, realizand
conexiuni cu alte domenii
ale cunoasterii

culegerea datelor;

identificarea si formularea a cat mai multe consecinte
posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze; intrebari
deschise de tipul: "Ce s-ar intampla daca modificdm
ipoteza?" (situatia descrisa putand fi una din cotidian, o
situatie matematicd, un experiment etc.);

2.2 sa imagineze i sa
utilizeze reprezentari
variate pentru intuirea,
ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei,
algoritmi, metode etc.

identificarea si descrierea cu ajutorul unor desene, scheme,
schite etc. a unor relatii sau situatii; interpretarea unor
astfel de reprezentari;

2.3 sa identifice invarianti si
sa construiasca generalizari
ale unor enunturi de natura
matematica sau, prin
extrapolare, din alte
domenii

formularea unor enunturi generale, pornind de la unul sau
mai multe enunturi de acelasi tip; verificarea validitatii
enunturilor formulate; elaborarea unei argumentatii
(demonstratii) 1n sprijinul afirmatiilor formulate;

exercitii de verificare a validitatii unor afirmatii, pe cazuri
particulare sau prin construirea unor exemple si
contraexemple;

exercitii de completare a unor siruri de numere, intocmite
dupa o regula aditiva, multiplicativa etc.; identificarea
regulii de formare a unui sir de numere si exprimarea ei
(in cuvinte sau printr-o formuld, desen etc.); alcatuirea
unor siruri, pornind de la o regula datd; inventarea unor
reguli de alcatuire a girurilor;
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2.4 sa cunoasca si sa
utilizeze in contexte variate
pasii de analiza si
constructie a rezolvarii unor
probleme specifice
domeniilor studiate

identificarea datelor si a cerintelor;

analiza datelor problemei pentru verificarea
noncontradictiei, suficientei, redundantei si eliminarea
informatiilor neesentiale;

organizarea-structurarea informatiilor din ipoteza
problemei;

organizarea legaturilor intre ipoteza si concluzia
problemei, pentru a gasi metoda de rezolvare;
verificarea rezultatelor, folosind eventual o altd metoda;
folosirea estimarilor, a masuratorilor, a compararilor.

3. Dezvoltarea capacitatii de a comunica utilizind limbajul matematic

3.1 sa recepteze mesaje cu
continut matematic in forme
variate si sa utilizeze
diferite surse de informatie

exercitii de culegere si interpretare a unor date, folosind
carti, dictionare, culegeri de probleme;

3.2 sa justifice prin
argumente pertinente
metodele abordate sau
solutiile unor probleme

descrierea, 1n scris sau oral, a propriilor incercari de
rezolvare si a rezultatelor obtinute; sustinerea unei discutii
cu profesorul sau cu colegii, pe marginea acestora;
angajarea in discutii critice in jurul unui subiect
matematic;

3.3 sa colaboreze in cadrul
unui grup pentru
desfasurarea unor activitati
specifice studiului
disciplinei

planificarea si realizarea unor proiecte de grup,
presupunand desfasurarea unor activitati de culegere de
date, de rezolvare de probleme etc.;

atribuirea de roluri in grup.

4. Dezvoltarea interesului si a motivatiei pentru studiul si aplicarea matematicii in

contexte variate

4.1 sa manifeste
perseverenta si gandire
independenta 1n rezolvarea
de probleme

abordarea unor situatii-problema din mai multe
perspective;

4.2 sa manifeste
disponibilitate pentru
cautarea de solutii unor
probleme diverse

discutarea strategiilor posibile; cautarea unei strategii
optime.
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CONTINUTURI

Algebra

1. Operatii cu numere reale

forme de scriere a unui numar rational

puteri cu exponent Intreg

radicali de ordinul 2 sau 3

compararea a doua numere reale

prioritati in efectuarea unui calcul numeric sau algebric
rotunjiri, aproximari, trunchieri

Rezolvari de ecuatii
e ccuatii de forma ax+b=0, a,b €R;
e ccuatii de forma ax®>+ bx +c=0,a, b, ceR,a#0
e ecuatii reductibile la cele studiate

3. Calcul numeric aplicat

e Procente, dobanda, dobanda compusa; elemente de calcul financiar pe o perioada
determinata (buget personal, buget familial)

e Media aritmetica, media geometrica, media armonica

Geometrie

Elemente de geometrie

Congruenta si asemanarea triunghiurilor
Simetrie axiala si centrala

Reprezentari n perspectiva

Paralelism si perpendicularitate

Relatii metrice

Rezolvarea triunghiului dreptunghic.

e 6 o o o o :lk
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CLASELE a X-a—a XI-a

COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea relatiilor Intre notiunile matematice studiate

2. Interpretarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in
enunturi matematice

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locala sau
globala a unei situatii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii
concrete

5. Analiza de situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea
solutiilor.
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CLASA a X-a

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

1.1 Identificarea diferitelor tipuri de numere
utilizate 1n algebra si a unor conditii de recurenta
1.2 Identificarea unor contexte financiare ce pot
fi apreciate matematic

2. Corelarea cantitativa a datelor financiare prin
formule de calcul

3.1 Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
numeric in rezolvarea unor probleme si
modelarea unor procese

3.2 Utilizarea unor formule de calcul financiar
in rezolvarea de probleme practice

4. Reprezentarea numerica a unor relatii
algebrice provenite din probleme practice

5. Interpretarea solutiei unei probleme de calcul
in vederea optimizarii rezultatelor

Calcul numeric si elemente de matematici

financiare

e Operatii in Q

e Radicalul dintr-un numar rational

e Puteri cu exponent rational

e Aproximdri rationale pentru numere
irationale

e Tipuri de probleme (calcularea pretului de
cost al unui produs; amortizari de
investitii; tipuri de credite; metode de
finantare; buget personal, buget familial)

1. Exprimarea termenilor unei progresii prin

conditii recurente

2. Identificarea proprietatilor caracteristice unei
progresii

3. Utilizarea proprietatilor progresiilor in calcule
4. Descrierea si evaluarea unor situatii reale cu
ajutorul progresiilor

5.1 Determinarea termenilor si calcularea sumei
unor siruri

5.2 Identificarea unor situatii care pot fi
exprimate matematic utilizand progresii

Progresii
e Progresii aritmetice

e Progresii geometrice

1. Identificarea unui mod de lucru in probleme
de numarare

2. Alegerea formulei de calcul adecvate unei
situatii date

3. Exprimarea cu ajutorul formulelor sau a
elementelor de combinatorica a unor situatii
diverse in scopul simplificarii modului de
numarare

4. Calcularea numarului de variante in mai
multe moduri si corelarea rezultatelor

5. Utilizarea unor metode de numarare 1n situatii
practice (optimizari, lungimi de drumuri, aranjari
in formatii etc.)

Elemente de combinatorica
e Probleme de numarare
e Permutari, aranjamente, combinari

1.1 Inscrierea unor date 1n tabele sau histograme
1.2. Identificarea unor metode de colectare si
prelucrare a datelor

2. Interpretarea datelor din tabele sau histograme
3. Utilizarea unor formule in scopul corelarii
datelor din tabele sau histograme

4. Prezentarea datelor prin tipuri de tabele sau
histograme

5.1 Interpretarea statistica a datelor

Elemente de statistica
Tabele de date
Histograme
Esantionare

Valoare medie; medii
Frecventa

Grafice statistice
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5.2 Utilizarea datelor statistice pentru
caracterizarea unor situatii reale

1. Asocierea unei situatii-problema date cu un
model matematic de tipul functie, ecuatie sau
inecuatie

2. Utilizarea unor algoritmi specifici pentru
rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor si pentru
reprezentarea grafica a functiilor

3. Utilizarea unor metode variate pentru
determinarea sau aproximarea solutiilor unei
ecuatii

4. Interpretarea si verificarea rezultatelor
obtinute in urma rezolvarii modelului teoretic al
unei probleme practice

5. Utilizarea de estimari, aproximari si strategii
de optimizare 1n scopul interpretarii informatiilor
continute in reprezentari grafice

Functii, ecuatii si inecuatii
e [Ecuatie; solutie; rezolvarea unei ecuatii;
aproximarea solutiilor; numarul de solutii
ale unei ecuatii
e Reprezentari grafice ale unor fenomene ce
pot fi modelate prin ecuatii
e Lecturi grafice pentru urmatoarele
tipuri de functii:
functia de forma f: R > R,
f(x) = ax+b, a,beR
functia f : R »> R, f(x) = ax’+bx+c,
a,b,ceR, a0
functia exponentiala; functia logaritmica
o Ecuatii de gradul I si al II-lea
o Ecuatii exponentiale si logaritmice
reductibile la forma ax + b=0, sau la
forma ax’+bx+c=0

1. Descrierea si caracterizarea unor relatii plane
si spatiale utilizand calculul trigonometric.

2. Interpretarea asemanarilor si deosebirilor
dintre caracterizarea calitativa si metrica a unor
configuratii geometrice.

3. Utilizarea calculului trigonometric in
caracterizarea relatiilor plane si spatiale si in
rezolvarea unor probleme de geometrie calitativa
si metrica.

4. Modelarea unor situatii concrete prin
utilizarea ecuatiilor si a regulilor de operare care
conserva solutiile acestora.

5.1 Aplicarea unor metode variate si optimizarea
calculelor de unghiuri si arii in plan si spatiu.

5.2 Realizarea de conexiuni si transferuri intre
domeniile studiate in matematica si stiinte.

Relatii metrice in plan si spatiu

Cercul trigonometric; definirea functiilor
trigonometrice sin, cos, tg, ctg Reducerea la
primul cadran; formule trigonometrice
fundamentale: sin2x+cos2x=], cos(axb), sin
(a£b) alte Formule trigonometrice (pentru
sin2x, cos2x, tg2x, *) *transformarea sumelor
in produs, exprimarea Sin X, cos X, tg X in
functie de modalitati de calcul a lungimii unui
segment si a masurii unui unghi Teorema
sinusurilor, teorema cosinusului Rezolvarea
triunghiului oarecare; formule pentru aria
triunghiului *unghiuri si distante in spatiu
definirea functiilor trigonometrice sin, cos, tg,
ctg; *paritate, periodicitate; reprezentare
grafica (prin puncte) rezolvarea unor ecuatii
de forma sin x=a, cos x =a, tg x =a, aeR;

1. Observarea si descrierea unor configuratii
geometrice

2. Identificarea proprietatilor unei figuri
obtinute prin compunere din figuri mai simple;
analiza modului de obtinere a unor figuri
geometrice

3. Utilizarea proprietatilor figurilor geometrice
pentru realizarea de acoperiri, parchetari

4. Realizarea unor modele geometrice cu
ajutorul transformarilor geometrice

5.1 Utilizarea 1n rezolvarea unor probleme a in-
variantei unei figuri la anumite transformari
geometrice

5.2 Descoperirea unor procedee de reiterare a
unor configurari (ca exemplu de rationament
inductiv)

Elemente de geometrie

Figuri geometrice plane si spatiale generate
prin simetrie, translatie si rotatie

Acoperiri, parchetari
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CLASA a XI-a

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in vorbirea curenta a unor
notiuni specifice logicii matematice.

2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii
matematice

3. Utilizarea operatiilor logice n determinarea
valorii de adevar a unui enunt

4. Utilizarea logicii matematice in aprecierea
coerentei de exprimare a unui enunt

5.1 Evaluarea unui enunt prin descompunere in
elemente logice de calcul propozitional

5.2 Utilizarea unor rationamente logice in
argumentarea corectitudinii unui enunt

Elemente de logica

Logica predicatelor (cuantificatori, operatii
logice).

Exemple de descriere logica a structurii unui
enunt matematic sau nematematic.
Silogisme.

1. Observarea si descrierea unor configuratii
geometrice utilizand numere complexe

2. Interpretarea deosebirilor si a asemanarilor
dintre forma algebrica si cea trigonometrica de
exprimare a unui numar complex.

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar
complex pentru optimizarea efectuarii unor
calcule

4. Modelarea unor configuratii cu ajutorul
numerelor complexe

5. Realizarea de transferuri intre domenii conexe
din matematica si stiinte ale naturii

Numere complexe

Forma algebrica; conjugatul; operatii cu
numere complexe

Interpretarea geometrica a adunarii, a scaderii
numerelor complexe si a Inmultirii acestora
cu un numar real

Numere complexe sub forma trigonometrica;
produsul; puterea (formula lui Moivre);
radacinile de ordinul # ale unitatii;
interpretarea geo-metrica a inmultirii
numerelor complexe sub forma
trigonometrica; aplicatii ale numerelor
complexe in geometrie

1. Determinarea pozitiei unei figuri geometrice
fatd de un reper dat

2. Identificarea elementelor necesare in
aplicarea unor formule metrice sau in
caracterizarea pozitiei unui punct

3. Aplicarea formulelor de calcul

4. Descrierea cu ajutorul masurilor (lungime,
arie, volum) si/sau formulelor a unei configuratii
geometrice

5. Aproximarea unui obiect real printr-un obiect
geometric, ale carui caracteristici pot fi
determinate

Elemente de geometrie

Localizarea unui punct in raport cu un sistem
de referinta plan sau spatial

Determinarea distantelor, ariilor, volumelor.
Reprezentari in perspectiva a unor figuri si
corpuri geometrice.

1. Reprezentarea matriceald a unor tabele cu
doua tipuri de intrari a unor date concrete

2. Analizarea datelor dintr-un tabel matriceal

3. Utilizarea calculului matriceal pentru
descrierea unor fenomene concrete (economice,
sociale etc.)

4. Organizarea sub forma de matrice a unor date
corelate

5. Aplicarea calculului matriceal in realizarea de
calcule economice si interpretarea rezultatelor
obtinute

Calcul matriceal

Matrice: matrice linie, matrice coloana,
matrice patratica

Suma a doud matrice

Produsul unei matrice cu un numar real
Produsul a doua matrice
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1. Identificarea tipului unui graf dat si a
principalelor elemente (varf, arc, drum, bucla)
2. Transpunerea in reprezentari pe graf a unor
probleme date

3. Utilizarea grafurilor pentru determinarea unor
solutii optime

4. Descrierea tuturor variantelor unei probleme
cu ajutorul grafurilor

5. Identificarea variantelor optime cu ajutorul
grafurilor si transpunerea in limbajul specific
problemei

Grafuri

Graf: graf arbore, alte grafuri

Drumuri optime

Strategii optime reprezentate prin drumuri pe
graf

VALORI SI ATITUDINI

Noul curriculum scolar pentru matematica are in vedere formarea la elevi a

urmatoarelor valori si atitudini:

* Manifestarea curiozitatii i a imaginatiei in crearea si rezolvarea de probleme
» Manifestarea tenacitdtii, a perseverentei §i a unei capacitati de concentrare pe problema
» Dezvoltarea unei gandiri deschise, creative §i a unui spirit de obiectivitate si impartialitate

* Dezvoltarea independentei In gandire si actiune

* Manifestarea initiativei i a disponibilitatii de a aborda sarcini variate

= Dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si eleganta
in arhitectura rezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

* Formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea unor
situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

* Formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata socialad

si profesionala.
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SUGESTII METODOLOGICE

Prezentul curriculum 1isi propune ca, pe parcursul liceului, s formeze competente,

valori si atitudini care se regdsesc in urmatoarele aspecte ale invatarii vizate de practica

ped

agogica:

citirea corecta si congstienta a enuntului unei probleme;

interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte a ipotezei acesteia;

utilizarea formulelor standardizate in Intelegerea ipotezei;

exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problema;

analiza secventelor logice 1n etapele de rezolvare a unei probleme;

exprimarea rezultatelor rezolvarii unei probleme in limbaj matematic.

recunoasterea si identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare
standard;

compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice
studiate dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;
utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme;
exprimarea 1n termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unei rezolvari de
probleme;

folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante in analiza de
probleme;

utilizarea schemelor logice si a diagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme.
formarea obisnuintei de a verifica dacad o problema este sau nu determinata;

folosirea unor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietati,
reguli etc.;

cunoasterea §i utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;
exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obignuintei de a
cauta toate solutiile sau de a stabili unicitatea solutiilor; analiza rezultatelor;

folosirea particularizarii, a generalizarii, a inductiei sau analogiei pentru alcatuirea sau
rezolvarea de probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;

construirea §i interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii
cotidiene.

initierea si realizarea creativa a unor investigatii;

intuirea algoritmului dupa care este construitd o succesiune datd, exprimata verbal sau
simbolic si verificarea pe cazuri particulare a regulilor descoperite;

formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea,
rezumarea §i prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezentdri variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;
intuirea ideii de dependentd functionala;

utilizarea metodelor standard in aplicatii in diverse domenii;

identificarea si descrierea cu ajutorul unor modele matematice, a unor relatii sau situatii
multiple;

imaginarea si folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depasirea unor
dificultati

folosirea unor sisteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite ale
unei notiuni matematice;

analiza rezolvarii unei probleme din punctul de vedere al corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii i al semnificatiei rezultatelor;

reformularea unei probleme echivalente sau inrudite;

rezolvarea de probleme si situatii-problema.

folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea,
clarificarea sau justificarea unor idei, algoritmi, metode, cai de rezolvare etc.;

transferul si extrapolarea solutiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematice in abordarea unor probleme practice sau
pentru structurarea unor situatii diverse.
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- expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit modelarea matematica a unor
situatii;

- analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

- utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea indicd mai explicit apropierea continuturilor invatarii de practica
invatarii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea
notiunilor matematice ca atare. Accentul trece de la “ce” sa se invete, la “in ce scop” si “cu ce
rezultate”. Evaluarea se face in termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale
cunostintelor dobandite, cum ar fi: esentialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate,
orientare axiologica, stabilitate, mobilitate, diversificare, amplificare treptata.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si
forma si dezvolta competentele intr-un ritm individual, de a-si transfera cunostintele
acumulate dintr-o zona de studiu 1n alta. Pentru aceasta, este util ca profesorul si-si orienteze
demersul didactic spre realizarea urmatoarelor tipuri de activitati:

- formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, in scopul formarii
competentelor vizate de programele scolare;

- alternarea prezentdrii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

- solicitarea de frecvente corelatii intra si interdisciplinare;

- punerea elevului in situatia ca el insusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

- obtinerea de solutii sau interpretdri variate pentru aceeasi unitate informational;

- sustinerea comunicarii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolicd a unor
continuturi, interpretarea acestora;

- prevederea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;

- organizarea unor activitati de invatare permitand desfasurarea sarcinilor de lucru In ritmuri
diferite;

- sugerarea unui algoritm al invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didactice isi pot alege metodele si tehnicile de predare si isi pot adapta
practicile pedagogice in functie de ritmul de invatare si de particularitatile elevilor.

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor invatimantului este insotitd de
reevaluarea si innoirea metodelor folosite 1n practica instructiv-educativd. Acestea vizeaza
urmatoarele aspecte:

- accentuarea caracterului formativ al metodelor de instruire utilizate in activitatea de
predare-invatare, acestea asumandu-si o interventie mai activa si mai eficienta in
cultivarea potentialului individual, in dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile
asimilate, de a aplica si evalua cunostintele dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta
solutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a situatiilor-problema;

- aplicarea metodelor centrate pe activizarea a structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, in scopul transformarii elevului
in coparticipant la propria instruire i educatie;

- o imbinare §i o alternanta sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige etc.) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei etc.;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

- Insusgirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.
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